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Parole chiave: fusione a confinamento magnetico, controllo instabilita MHD

Lo sviluppo d’instabilita MHD in un plasma d’interesse fusionistico € uno dei
principali fattori che limitano le operazioni degli esperimenti odierni. Il controllo attivo di tali
instabilita ¢ da considerarsi fra le priorita piu alte fra le linee di ricerca attuali. Questo lavoro
riguarda la caratterizzazione della risposta dinamica del sistema attivo di controllo dei
cosiddetti modi resistivi (RWM) nell’esperimento JT-60SA, progetto internazionale
congiunto tra Giappone ed Europa. Una delle missioni pitu importanti di JT-60SA ¢ di operare
in condizioni stazionarie con una configurazione magnetica caratterizzata da valori della
pressione del plasma superiore al cosiddetto limite di stabilita ideale MHD (no-wall limit). Per
raggiungere quest’obiettivo ambizioso, devono essere sviluppati e validati specifici strumenti
avanzati per il controllo delle instabilita MHD, in particolare per quanto riguarda il sistema di
controllo degli RWM. In JT-60SA, questo sistema consiste in 18 induttori (bobine a sella),
alimentati singolarmente, installati sul lato interno (verso il plasma) di una struttura
conduttrice (stabilizing plate) costituita da una doppia parete in acciaio (10 mm di spessore
I’una, distanti 70 mm). Sono di seguito presentati i risultati preliminari degli studi condotti per
la caratterizzazione della risposta dinamica del sistema RWM di JT-60SA con due codici
numerici avanzati (CAFE, CARIDDI).

Fig.1 — Modello 3D della principale struttura conduttrice (Stabilizing plate) utilizzato nelle simulazioni. Sono
visibili gli induttori per la correzione del campo errore (EFCC) e per il controllo dei modi resistivi (RWM).
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Fig.2 — Sinistra: confronto dei risultati dei codici numerici (CAFE, CARIDDI) in termini di ampiezza della
componente radiale dell’induzione magnetica prodotta da RWMC nr. 8 in funzione della distanza (dal centro
della bobina). Destra: dettaglio delle correnti indotte sulle strutture calcolato con il codice CAFE.
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Fig.3 — Parte reale (alto) e immaginaria (basso) dell’impedenza delle bobine del sistema di controllo RWM calcolate
con il codice CARIDDI al variare della frequenza. A sinistra e destra due set differenti di bobine (alto, equatoriale).
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