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Nel 2013 I’Unita di Ricerca di Lecce (Universita del Salento) si e occupata di
metodologie innovative nell’analisi di circuiti e sistemi non lineari, con particolare
riferimento allo studio di sistemi caotici di ordine frazionario e alla loro sincronizzazione.

Per quanto riguarda la sincronizzazione del caos, sulla base dei risultati precedentemente
conseguiti in collaborazione con il Department of Electrical Engineering della Western
Michigan University (USA) [1]-[2], nel 2013 I’Unita di Lecce ha continuato la sua attivita di
ricerca sulla sincronizzazione di sistemi descritti da derivate non intere (fractional projective
synchronization). Il metodo proposto realizza la sincronizzazione di un sistema “slave” ove le
variabili sono scalate (di un fattore costante) rispetto alle corrispondenti variabili del sistema
“master”. | primi risultati sulla sincronizzazione “fractional” sono stati pubblicati di recente
su rivista internazionale [3].

Per quanto riguarda lo studio dei sistemi caotici di ordine non intero, sulla base del
metodo di Adomian descritto in [4], sono stati studiati il circuito di Chua “fractional” [5] ed il
sistema di Rossler “fractional” [6]-[7]. Con riferimento alla sincronizzazione “fractional”, &
stato pubblicato su rivista internazionale [8] un nuovo metodo per valutare se un sistema
assume 0 meno un comportamento caotico. Il metodo, chiamato “0-1 test for chaos”, consente
di stabilire il comportamento caotico di un sistema “fractional” quando un particolare indice,
definito in [7]-[8], assume valore “1”. Quando I’indice assume il valore “0”, il sistema
“fractional” ha invece un comportamento regolare o periodico. Il test ¢ stato applicato con
successo a diversi sistemi di ordine non intero [7]-[8]. In particolare, il test ha verificato con
successo 1’avvenuta sincronizzazione per I’ampia classe di sistemi “fractional” definita in [8],
ove la sincronizzazione ¢ “esatta” in quanto la dinamica del sistema errore € lineare, grazie ad
una opportuna scelta del segnale scalare trasmesso.

Infine, nel 2013 ¢ stato avviato lo studio di una nuova classe di sistemi “fractional”,
caratterizzati dall’assenza di punti di equilibrio. In tali sistemi sono state riscontrate
dinamiche caotiche innovative, definite “clegant chaos” [9]. | primi risultanti, che appaiono
estremamente promettenti, sono stati pubblicati dall’Unita di Lecce su rivista internazionale

[9].
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