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Il  problema  della  sintesi  e  della  simulazione  numerica  di  oscillatori  non  lineari  su  varietà 
differenziali è di interesse teorico e pratico. Tali oscillatori si ritrovano nello studio della stabilità 
degli  algoritmi  iterativi,  nel  quale  è  importante  determinare  condizioni  di  non-insorgenza  di 
fenomeni oscillatori, e in alcuni sistemi per la trasmissione sicura delle informazioni, nei quali, al 
contrario, è vantaggioso indurre fenomeni oscillatorii di tipo caotico.

La  ricerca  prevede  lo  studio  delle  caratteristiche  di  sistemi  dinamici  del  secondo  ordine 
rappresentati  da  equazioni  differenziali  del  secondo  ordine  su  varietà  differenziali  anche  non 
compatte, con particolare riferimento a varietà matriciale di interesse applicativo, come il gruppo 
ortogonale  speciale,  la  varietà  di  Stiefel  compatta,  il  gruppo delle  matrici  simmetriche  definite 
positive, il gruppo delle matrici simplettiche e il gruppo Eulideo speciale.

La ricerca prevede,  in  particolare,  la  formulazione di tali  equazioni  differenziali  secondo un 
paradigma  Hamiltoniano  e  lo  studio  delle  loro  proprietà.  In  tale  ambito,  interesse  particolare 
rivestono i  sistemi  non lineari  che  possono dare  origine  a  traiettorie  caotiche  o periodiche  nel 
tangent bundle associato alla varietà di riferimento.

Inoltre, oggetto della presente ricerca è lo studio delle tecniche numeriche più appropriate per 
l'integrazione  numerica  delle  equazioni  differenziali  del  secondo  ordine  derivanti  dalla 
formulazione  dei  suddetti  sistemi  dinamici  su  varietà  differenziali  anche  non  compatte,  con 
particolare enfasi ai metodi basati sulle approssimazioni con retraction e con algoritmi numerici di 
trasporto parallelo.

L'attività di ricerca oggetto della presente memoria, può essere così riassunta:
Obiettivo  1:  Acquisire  nuove  conoscenze  sulle  proprietà  dei  sistemi  dinamici  strutturati 

rappresentati  da  equazioni  differenziali  del  secondo  ordine  su  varietà  differenziali  anche  non 
compatte. In particolare, lo studio è orientato alle equazioni differenziali su varietà differenziali  
basate su paradigmi di meccanica Hamiltoniana.

Obiettivo 2:  Studio della qualità delle soluzioni di  tali  equazioni differenziali su varietà con 
particolare  interesse  per  la  dipendenza  delle  soluzioni  dalle  condizioni  iniziali  e  dai  valori  dei 
parametri,  al  fine  di  individuare  le  condizioni  di  esistenza  di  fenomeni  oscillatorii  periodici  o 
caotici.
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