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L'attivita di ricerca dell’Unita di Firenze nel campo dei circuiti elettronici di potenza, da qualche
anno, si ¢ orientata allo studio di sistemi di controllo intelligenti di convertitori elettronici utilizzati
nel campo dei regolatori con uscita continua con particolare riferimento alle loro applicazioni nel
settore delle energie rinnovabili.

Gli obiettivi della ricerca riguardano la modellizzazione dei convertitori finalizzata alla loro
simulazione, ed al progetto di reti di controllo. I risultati di detta attivita consentono di individuare e
valutare i parametri dei convertitori stessi. La definizione dei valori appropriati di tali parametri
consente, poi, di ottimizzare le prestazioni dinamiche dei convertitori stessi e di stabilizzarne il
funzionamento in funzione della variazioni del carico e/o della tensione di alimentazione.

A tale scopo, si ¢ fatto uso di metodologie che riguardano lo sviluppo di modelli circuitali di
convertitori e di componenti in essi utilizzati; la definizione di algoritmi per analizzare i convertitori
a commutazione e, infine, I’applicazione di tecniche neurali per il controllo dello stadio di potenza
che compone il circuito del convertitore.

I modelli derivati sono utilizzati nella simulazione e nel progetto dei circuiti di potenza a
commutazione e possono essere utilizzati nella determinazione dei loro circuiti equivalenti lineari e
non. Nei modelli detti sono utilizzati circuiti equivalenti dei singoli componenti (ad esempio
induttori) in cui si tiene conto dei parametri parassiti, che, come noto, incidono in modo
significativo sulle prestazioni sia statiche che dinamiche dei circuiti elettronici di potenza.

Nel settore dei modelli circuitali si sono ulteriormente sviluppate le ricerche gia intraprese per
derivare modelli lineari tempo invarianti dei circuiti a commutazione che realizzano 1 convertitori di
potenza. In questo ambito si ¢ fatto ricorso a tecniche simboliche ed impiego di algoritmi di
simulazione sviluppati in forma originale da questa unita.

Le tecniche suddette hanno trovato applicazione specifica sia nel campo di convertitori a
commutazione di tipo dc-dc con tecnica PWM, sia nel campo dei convertitori utilizzati per
I’azionamento di motori brushless. Il maggior vantaggio delle tecniche dette consiste nel fatto che
esse permettono di tenere conto in modo accurato dell’effetto dei parametri parassiti sul
funzionamento complessivo del convertitore.

A partire dal Maggio 2014 l'attivita ¢ svolta anche nell'ambito di un accordo di Collaborazione
Internazionale di Ateneo con Wright State University, Dayton, OH.
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