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La separazione magnetica di sostanze inquinarg datjue che é stata studiata si compone di
due fasi: in primo luogo l'inquinante viene adstwlBu una polvere miscelata all’acqua e in secon-
do luogo la polvere é rimossa passando attraverditno magnetico. L'efficienza del processo di-
pende criticamente da entrambe le fasi: il processmale richiede una polvere con buone proprie-
ta adsorbenti e magnetiche. Per soddisfare queggiigiti, polveri con buone proprieta adsorbenti
(zeoliti, carboni attivi, polimeri, ecc) possonsee magneticamente modificate in laboratorio. L'u-
so di queste polveri ha costi economici e ambiemalermini di prodotti chimici e di energia ri-
chiesti nella sintesi chimico-fisica. Un’alternatipiu semplice puod essere l'uso di una polvere a-
dsorbente non magnetica insieme con una polver@aetiag non adsorbente legate da un coagulan-
te aggiunto dopo la fase di adsorbimento. L'aggiuditun coagulante non e una problema per I'ap-
plicazione in impianti di trattamento acque, in g@ae gia ampiamente utilizzato nei processi di
chiariflocculazione. L’aggregato che si genera caange cosi anche una frazione magnetica ed e
possibile rimuoverlo utilizzando la filtrazione nmedica. In questo modo, oltre alla maggiore rapi-
dita di filtrazione, si ha la possibilita di utiiare polveri adsorbenti commerciali, riducendostco
e permettendo I'utilizzo di questa tecnologia aidgattamento di coagulazione / flocculazione gia
esistente.

Per la sperimentazione sono state utilizzate mastigbolveri di zeolite (principalmente chabazi-
te: Na.14K1.0LCa 00Mgo.17 diametro medio 5Qum), ampiamente utilizzate come adsorbenti per ca-
tioni, e magnetite (R©,, ferromagnetica, diametro mediqué). Il dispositivo utilizzato per la ri-
mozione della polvere & mostrato in Figura 1.lkdie costituito da sfere di acciaio inox SUS440C,
magnetizzate da un campo magnetico esterno fataitnagneti permanenti in Sm-Co.
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Figura. 1. — Setup sperimentale (volume del sistBrid, portata 240 cifs, dimensioni del filtro
37 mmx 23 mmx 210 mm riempito con sfere in acciaio SUS440C dinBdi diametro, campo ap-
plicato 450 - 500 mT).

| risultati ottenuti utilizzando miscele zeolitenagnetite con un rapporto 2:1 (in massa) sono il-
lustrati nelle Figure 2 e 3. Le figure mostranaithuzione della torbidita iniziale della miscela-so
toposta a sedimentazione, filtrazione magneticateambe. Si puo notare nella Figura 2 come in
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assenza di coagulante (cloruro ferrico: Re€bncentrazione 15 mg/l) la zeolite resti in sospE

ne. Viceversa, la Figura 3 mostra come la frazimagnetica negli aggregati permetta di separarli
efficacemente nel filtro magnetico (il processaaé&da 30 volte piu rapido, a parita di torbiditgafi

le). La torbidita residua e inferiore al 10% di Baeniziale. La concentrazione di Fe(lll) in solu-
zione alla fine del trattamento e inferiore a 20l @ggolto minore del limite di 0.3 mg/I raccoman-
dato dallEPA, United States Environmental Protatthgency).
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Figura 2 — Riduzione nel tempo della torbidita as@ensioni di magnetite e zeolite (in acqua) per
sedimentazione e/o filtrazione magnetica senzavatgdi Fed.
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Figura 3 — Riduzione nel tempo della torbidita as@ensioni di magnetite e zeolite (in acqua) per
sedimentazione €e/o filtrazione magnetica con adgidnFeC}.
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